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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z teorii obwoddw elektrycznych, sterowania, informatyki, elektrotechniki,
elektroniki i energoelektroniki,maszyn elektrycznych oraz metod numerycznych. Znajomos¢ konstrukciji i
zasady dziatania elektrycznych urzadzen i uktadoéw mechatroniki. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow, podejmowania wtasciwych
decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan oraz formutowaniu problemdéw z zakresu szerokorozumiene;j
elektrotechniki. Student ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do
podjecia wspoétpracy w ramach zespotu, zdolnos¢ do podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym
podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych.



Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci tworzenia modeli obwodowych wybranych uktadéw mechatronicznych. Nabycie
umiejetnosci numerycznego rozwigzywania sprzezonych réwnan obwodow elektrycznych oraz réwnan
rownowagi mechanicznej. Poznanie mozliwosci obliczeniowych wybranych programoéw komercyjnych.
Nabycie umiejetnosci korzystania z wybranych narzedzi symulacyjnych uktadoéw elektronicznych i
energoelektronicznych. Zapoznanie sie z zasadami deklaracji rodzajéw i parametrow wybranych analiz.
Nabycie umiejetno$ci modelowania uktadéw analogowych i cyfrowych, przeksztattnikow
energoelektronicznych oraz uktadéw maszynowych. Wybor optymalnej metody numerycznej. Btedy
wybranych metod numerycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i analizy matematycznej, probabilistyki
oraz rachunku rézniczkowego i catkowego, niezbednych do opisu i analizy dziatania elementow i
uktadow elektrycznych oraz podstawowych zjawisk w nich wystepujgcych.

Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu metod
numerycznych, umozliwiajgcg rozwigzywanie zadan inzynierskich w obszarze elektrotechniki, zna
narzedzia informatyczne stuzgce do analizy i projektowania wybranych uktadow technicznych.
Student zna budowe i zasade dziatania urzgdzen elektronicznych, optoelektronicznych oraz prostych
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych, rozumie procesy
zachodzgce w cyklu ich zycia.

Umiejetnosci:

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla uktadéw elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wiasciwe wnioski.

Student potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne oraz symulacje komputerowe do analizy i
oceny sposobu funkcjonowania elementéw oraz uktadow elektrycznych

Student potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi w celu przeprowadzenia
symulacji, projektowania i analizy uktadéw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektryczne;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

« Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan ogdlnych i testowych. Skala ocen 0-51%
pkt - 2.0, 51-61% pkt. - 3.0, 61-71% pkt - 3.5, 71-81% pkt. — 4.0, 81-91% pkt. — 4.5, 91-100% pkt. — 5.0.
Cwiczenia laboratoryjne i projektowe:

* sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

* ocenianie na zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

* ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

» proponowanie oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

* efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

* umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

* uwagi zwigzane z udoskonaleniem procesu dydaktycznego,

« starannosc¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan — w ramach nauki wiasne;j.

TreSci programowe



Klasyfikacja modeli przetwornikow mechatronicznych. Modele obwodowe, polowe, obwodowo-polowe.
Metody rozwigzywania rownan stanu. Algorytm symulacji stanéw pracy przetwornikow
elektromechanicznych o dwoch stopniach swobody. Charakterystyka wybranych narzedzi symulacyjnych
oraz mozliwosci ich modutéw. Budowa modeli symulacyjnych wybranych uktadéw za pomocg réznych
narzedzi symulacyjnych, weryfikacja uzyskanych wynikéw dla réznych metod numerycznych.

Tematyka zaje¢

Klasyfikacja modeli przetwornikow mechatronicznych. Modele obwodowe, polowe, obwodowo-polowe.
Ogodlny opis modeli obwodowych. Modele matematyczne przetwornikéw elektromechanicznych i
ztozonych uktadéw mechatronicznych. Metody rozwigzywania rownan stanu. Réznicowe formy zapisu
rownan oczkowych i weztowych dla obwodow elektrycznych. Metody rozwigzywania nieliniowych
réwnan roznicowych. Algorytm symulacji stanéw pracy przetwornikéw elektromechanicznych o dwéch
stopniach swobody.

Charakterystyka wybranych narzedzi symulacyjnych oraz mozliwosci ich modutéw. Wybér analiz oraz
deklaracja ich parametréw. Wybor metody numerycznej pod katem minimalizacji btedow
obliczeniowych. Zasady modelowania uktadow analogowych, jak i cyforwych (kombinacyjnych oraz
sekwencyjnych). Mozliwosci wspotpracy narzedzi symulacyjnych z zewnetrznymi systemami
procesorowymi. Pojecie symulacji w czasie rzeczywistym. Sposoby modelowania uktadéw w celu
mozliwie odzwierciedlenia zjawisk zachodzgcych w uktadach rzeczywistych.

Laboratorium: budowa modeli symulacyjnych wybranych uktadéw za pomocg réznych narzedzi
symulacyjnych, weryfikacja uzyskanych wynikéw dla réznych metod numerycznych, wykonanie analiz
czasowych oraz czestotliwosciowych modelowanych uktaddéw, analizy optymalizacyjne jako narzedzia
wspomagajgce projektownie uktadéw, badanie symulacyjne pod katem stabilnosci zamknietych uktadow
regulacji, prosty model realizowany w czasie rzeczywistym.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne i projektowe: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana
przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - éwiczenia
praktyczne. Budowa modeli symulacyjnych oraz ich badania za pomocg wybranych narzedzi
programowych, modelowanie uktadow w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem wybranej platformy
procesorowej.
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Uzupetniajgca
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2. Dokumentacje techniczne wykorzystywanych narzedzi symulacyjnych.

3. Dokumentacje wybranych systemow procesorowych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




